Bundesgymnasium und Bundesred gymnasium 8280 Furgenfeld

M Undliche Reifepr tifung im Hauptter min 1992/93 Datum: 18. Juni 1993/V ormittag

Prifungskandidat: Prenner Claudia Klasse: 8. B Nr.: 3

Mindliche Teilpriafung aus Chemie

Aufgabenstellung

] Speziafrage
Soezialgebiet {zwischen Prifer und Kandidaten vereinbart}: Tenside unter besonderer
Berlicksichtigung von Waschmitteln

Erklare die wesentlichen Eigenschaften und Aufgaben der Tenside an Hand der Versuche
- Wasser - 10 Groschenstiick - Safenlsung
Wasser - Pfeffer - Saifenspitze (Overhead und Krigtdliserschae)
Wasser - Rul3 - Filtration bzw. Wasser - Rul3 - Tenddlésung - Filtration
Wasser gefarbt - mit Sudanblau gefarbtes Ol bzw. Wasser gefarbt - mit Sudanblau gefarbtes O -
Tengdlésung (Allesintensv gertihrt)
Tensdklassen, ihre Herstellung und Bedeutung
Tensdverbrauch gobd (Folie) - Bedeutung in enzelnen Bereichen
Unterschiedliche Zusammensetzung von Waschmitteln und Funktionen der Inhdtsstoffe
Tendde - damds, heute und in Zukunft (Trends in der Waschmittdindustrie)

) Kernfrage {Frage 1) oder Frage 2) ist zu wahlen}

1) Ein Meilenstein in der Entwicklung der Vorstellungen Uber das "Innenleben” von Atomen, ist das
Modell von Niels Bohr!

Von welchen Uberlegungen ging Nigls Bohr aus? Was gdt es zu begriinden? Wie lauten seine Postulate?
Was konnte das Modell erkléren, wo versagte es?

Saine Gliltigkelt ist auch heute noch fir das W asser stoffatom gegeben! Berechne:

die Energieeines Elektrons auf der 4. bzw. 2. Bahn

die Geschwindigkeit des Elektrons auf diesen Bahnen

den Radius dieser Bahnen.
Weche Wellenléngen enthdlt well3es Licht? Ein Kérper absorbiert Strahlung, die der Energie und Wdlenldnge
entspricht, die beim Ubergang von n = 2 auf n = 4 auftritt! In welcher Farbe erscheint uns dieser Korper?.

2) Ethandiol ("Glykol"), Hydroxybenzol ("Phenol") und 1,4-Dihydroxibenzol ("Hydrochinon")-
sogenannte Hydroxyderivate, das eine "aliphatisch”, die anderen "aromatisch".

Besprich kurz ihre wesentlichen Merkma e und berichte ausfiinrlich tiber die Synthesechemie dieser Stoffe und
deren Folgeprodukte. Gib neben der Reaktionsgleichung auch den Mechanismus der Resktion an. Es sollen
dabei folgende Reaktionsmechanismen auftreten und beschrieben werden:

Ag, Sg, Polimerisation, Polyaddition

Mag. Dietmar Pocivalnik
(Prufer)

Hilfsmittel: Taschenrechner, Tabellen; Gerate und Chemikalien




Bundesgymnasium und Bundesred gymnasium 8280 Furgenfeld

M Undliche Reifepr tifung im Hauptter min 1992/93 Datum: 18. Juni 1993/Nachmittag

Priffungskandidat: Strasser Gertrude Klasse: 8. B Nr.: 15

Mindliche Teilpriafung aus Chemie

Aufgabenstellung

] Soeziafrage
Soezialgebiet { zwischen Prifer und Kandidaten vereinbart}: Saccharose und die Pflanzen

Die Photosynthese ist der wichtigste biochemische Prozef? auf dieser Erde und kann unter mehreren
Gesichtspunkten behanddt werden. Nimm Stellung zu folgenden zwel unterschiedlichen Betrachtungs-weisen
der Photosynthese von Sacchar ose

Der qualitative Aspekt: (Besprich die beiden Gy [Scventolicbgabe | Kehlendioxid iCO
Darstellungen der Photosyntheseresktion der Pflanze) | < ™ " aus der Luft

energie
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Der physologische Brennwert von Saccharose betragt 17.000 kJ/kg. Jahrlich werden durch die
Photosynthese rund 1,7 . 1011 t Trockenmasse gebildet! Wie groR ist die von der Sonne gespeicherte
Energie? Wievid Tonnen Steinkohle mit einem Gehat von ca. 30.000 kJkg sind dieser Energie &quivaent?
Wer erreicht in der Natur die héchste Photosyntheseleistung pro Flacheneinheit?

) Kernfrage {Frage 1) oder Frage 2) ist zu wahlen}

1) In Oderreich wurden 1991 u. a. produziert: Kunststoffe: ca. 900.000 t/a, Kautschukprodukte und
Chemiefasern ca. 130.000 bzw. 160.000.

Besprich Moglichkeiten zur Herstellung der Monomeren und Polymeren dieser Produktklassen (mind.
je eine), ebenso deren Eigenschaften und vergleiche mit entsprechenden "nattrlichen” Soffen.

2) Bilde von den Nichtmetallatomen der Il. Periode und der XVII. Gruppe die Elementwasser-
stoffverbindungen, tberlege ihre Reaktion mit HyO und die entsprechenden Reaktionsgleichungen, ordne
den Hal ogenwasser stoffen jeweils den richtigen Kg-Wert zu ; trage diesbeziiglich dles in die Tabelle ein
und begrtinde Deine Entscheidungen.

Kg-Werte: 1076 10*7 5.10*6 3 ,53.10°4

Element- Resktionmit |[Kg

Wasserstoffv Name Wasser Wert Resktionsgleichung
erbindung

C:

N:

O:

F

Cl:

Br:

J:

Was driickt der K g-Wert aus und welchen Einfluf3 hat er bel der Berechnung des pH-Wertes
Sprich dlgemein Uber die Bedeutung des pH-Wertes.

Mag. Dietmar Pocivalnik

Prufer
Faradaykonstante F = e. Np 96487 C mol-1
Planck-Konstante h 6,6256 . 10-34 Js
DH¢ (kIMal) DH¢ (k¥Mol)
CO» -393 CgH1206 -1260
H20() -286 C12H22011
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Vereinfachies Schema der Reakrionsfolge bei der Photosynthese. Blan Produkte der Lichtreaktionen. NADPH
liefert den Wassersioff fiir die Redukiion des CO, bei den Dunkelreaktionen und ATP liefert die Energie fiir die Dunkelreak
tremen. (Die oxidierte Form von NADP fleat in Wirklichkeir als NADP™ vor und die reduzierte Form als NADPH + H' . Be
der vereinfachien Schreibweise (NARP bzw, NADPH,) whrde der oxidierien und der reduzierien Form je ein Elektro
sugerechnet). *Angeregter Zysiand




Bundesgymnasium und Bundesred gymnasium 8280 Furgenfeld

M Undliche Reifepr tifung im Hauptter min 1992/93 Datum: 18. Juni 1993/V ormittag

Prifungskandidat; K onrad M anfred Klase: 8. B Nr.: 1

Midndliche Teilpriafung aus Chemie

Aufgabenstellung

B Spezidfrage

Saezalgeblet {zwischen Prifer und Kandidaten vereinbart}: Mineralische Dingemittel
Diingen - Wann? Warum? Wievid
Dungemittelproduktion in Mio t: 1979: 1,51; 1989: 1,39; 1991: 1,28
Luft, Erdgas Kak, Kdiumchlorid und Kaiumsulfat, Rohphosphat und Rohschwefd sind im Prinzip die
Ressour cen fur die Dingemittelproduktion. Bilde ein Schema der "vernetzten” Produktion Uber z.,
T. wichtige Sduren und Basen und unterlege die Reaktionen soweit wie moglich mit Reaktions-
gleichungen.
Der Pflanzenbau ist aul3er der Energiewirtscheft die einzige Sparte, die mehr Energie erzeugt as se
bendtigt. Erstelle eine " Energiebilanz' unter Berlicksichtigung folgender Daten:

Energieaufwand fur 1 kg Duingeempfehlung Kornermais
N 80 MJ N 180 kg/ha Ertrag: 9t/ha
P20 12 MJ P205 110 kg/ha Physiologischer Brennwert:
K20 8 MJ K20 290 kg/ha 17 000 kJkg Mais

Interpretiere Deine Energiebilanz!

Der unterschiedlich hohe RuckfluR an Nahrstoffen kann sehr anschaulich an Hand von zwel
Nahrgoffkreidaufen dargestellt werden (Folie). Sprich kurz dartber und interpretiere in diesem
Zusammenhang und auch unter dem energetischen Aspekt die Analysener gebnisse von 2 Acker und
die empfohlenen und durchzufhrenden Mal3nahmen.

) Kernfrage {Frage 1) oder Frage 2) ist zu wahlen}

1) "Egter” sndinder Natur weit verbreitet.

Gib einen kurzen Uberblick tiber die Mannigfaltigkeit dieser Produktgruppe und gehe im besonderen auf
Ethansaure ds eine flr die Esterbildung notwendige Komponente ein, sowohl in bezug auf ihre grofechnische
Synthese ds auch ihrer Bedeutung as Grundchemikdie.

2) Die" Protolyse" ist neben der Redoxreaktion eine der wichtigsten Reaktionstypen der belebten und
unbelebten Natur!

Berechne den pH-Wert ener 0,02 m Salzsdure(Kg = 106) und emer 0,02 m Ethansdure

Kg=1, 74 10'5) 0der0,02 m Chlorethansaure (Kg = 1,38.10 ) odereiner 0,02 m Lésung von Ethanaol
Kg= 101 ) in HyO.

Warum der unterschiedliche Berechnungsmodus bel Sazséure im Vergleich zu den Ubrigen? Gib bel der
Berechnung einer organischen "Saure" eine Ableitung, zeichne die Strukturen der Verbindungen und
interpretiere Deine Ergebnisse.

Nimm auch kurz Stellung zu beiliegender Tabelle "Wichtige Siure-Base-Paare”.

Welche allgemeine Bedeutung besitzt der pH-Wert?

Mag. Dietmar Pocivalnik
Prifer




Bundesgymnasium und Bundesrealgymnasium 8280 Firstenfeld

Mandliche Reifeprtifung im Haupttermin 1992/93 Datum: 18. Juni 1993/Nachmittag

Prifungskandidat: Hirtenfdder Sonja Klasse: 8. B Nr.: 14

Mindliche Teilprufung aus Chemie

Aufgabenstellung

) Spezialfrage

Spezialgebiet {zwischen Prifer und Kandidaten vereinbart}: Ozon und die stratosphéarischen FCKW

Das Strahlungsgleichgewicht zwischen Erdoberflache und Atmosphére, der "Glashaus'-Effekt ist gestort.
Obwohl die Atmosphéarenchemie &ul3erst komplex ist, gehen heute viele Forscher davon aus, dal? gerade die
"umwedtfreundlichen” FCKW zum Fluch der Menschheit werden sollten.

Nimm Stellung zu folgenden Themen:

Eigenschaften, Verwendung und Synthesen von FCKW und verwandten Produkten

Benennung der FCKW am Beispiel F 22, F 13, H-FKW 134a

Reaktionen in der Stratosphére (Funktion des Ozons und Theorien des Abbaus; antarktischer Frihling))
Ozonabbaupotential und Treibhauseffekt: die unterschiedlichen Auswirkungen von FCKW, FKW
(perfluorierte KW) und H-FCKW (wasser stoffhaltige, teilhal ogenierte KW)

Globale Emmisionen an FCKW: 1960 100.000 Tonnen; 1974 800.000 Tonnen, 1986 700.000 Tonnen,
19?7 ?

Alternative Produkte, neue Produkte

Stuation in Osterreich: " Der Ausstieg” :Kiihlgerate: 1. Mérz 1993

Kosmetik: 1987: 4000 Tonnen, 1989 ?, 1993 ?

) Kernfrage { Frage 1) oder Frage 2) ist zu wahlen}

1) Erganzein der folgenden Tabelle die fehlenden Begriffe, Gleichungen oder Zahlen:

Name des Energiebetrages Reaktionsgleichung H (kJ/mol)
Sublimationsenergie Rb(s) --> Rb(g) + 78
Rb(g) > Rb*(g) + e +409
Dissoziationsenergie > + 160 (fur 1 mol )
Reaktionsenthalpie > -552 (fur 1 mol RbF)
Rb*(g) + F(g) > RbF(S -780
Elektronenaffinitét 112F(g) + € > F(g)

Um welchen Prozef3 handelt es sich dabel und welches Gesetz kommt zur Anwendung?

Die Bildung des Ro2* bendtigt 2,64 MJ/mol! Warum dieser groRe Unterschied zu Rb1*?

Berechne die Wellenldnge der Strahlung, die ausreicht, um Fluoratome aus den Molekllen zu erzeugen.
Vergleiche die Dissoziationsener gie (Bildungsenthalpien) der Halogene und der Hal ogenwasser-
stoffverbindungen! Wieist deren Anderung zu erklaren? Um welche Spaltung handelt es sich jeweils?

2) Aldehyde, eine Stoffklasse in der organischen Chemie zwischen Alkoholen und Carbonséuren angegliedert, ist
aufgrund des "Formaldehyds® etwasin Verruf geraten, nicht zu Unrecht. Trotzdem spielen die Verbindungen
eine nicht unwesentliche Rolle in der Synthesechemie.

Besprich algemeine Eigenschaften, Reaktionen und insbesondere die Rolle als Zwischenprodukte in der
Organischen Chemie zur Herstellung wertvoller und niitzlicher Substanzen, auch im Bereich aromatischer
Aldehyde.

Mag. Dietmar Pocivalnik
Prufer




Bundesgymnasium und Bundesreal gymnasium 8280 Firsenfeld

M Undliche Reifepr tifung im Hauptter min 1992/93 Datum: 14. Juni 1993/Nachmittag

Prifungskandidat: Or so Andrea Klasse: 8. A Nr.: 4

M tindliche Teilprufung aus Chemie mit vertiefender Schwer punktpr tfung

Aufgabenstellung

1 Spezialfrage

Spezialgebiet {zwischen Priifer und Kandidaten vereinbart} :

Fluor, Brom, Jod - ihre Bedeutung in der Technik, in der Umwelt und im Organismus

Frage: Fo - aggresive Molekiile, Fluoride im Zahnschmelz und im Fluspat, HF in der Luft, Teflon und FCKWs
interessante organische Verbindungen! Nenne und interpretiere die unterschiedlichen Eigenschaften dieser
Verbindungen; schildere kurz ihre Bedeutung in der Industrie und im Alltag und nimm im besonderen Stellung zur
Thematik "Fuoride-Karies' und den Inhaltstoffen von Zahncremes

(erlaubte Hilfsmittel: Periodensystem und bereitgestel Ite Folien)

) Kernfrage { Frage 1) oder Frage 2) ist zu wahlen}

1) Bestimme den % Gehalt von Speiseessig (MM Ethansiure = 60,0 u) durch Titration mit 1,0 molarer
Natronlauge (Versuchsanleitung auf Seite 2);wahle dabei zwischen Bromthymolblau (Umschlags-pH 7,1) und
Phenolphthalein (Umschlags-pH = 8,5) Uberpriife auch den pH-Wert des Essigs und der bereitgestellten
Salzséure gleicher Konzentration (Hilfsmittel: PSE u. Tab. Kg-Werte).

Gib folgendes an:

Berechnungsgrundlage, Begriindung fr die Wahl Deines Indikators (beides mit Reaktionsgleichungen)

Molaritét: . . . %Gehdlt: . . . pH-Wert Speiseessig: . . . . pH-Wert Salzsdure.. . . .

Nimm Stellung zu den pH-Werten dieser Sauren gleicher Konzentration (Hilfsmittel Tab. Kg-Werte).

2) Aminoséuren nennt man auch noch Bausteine des Lebens. Berichte algemein Uber Aminosduren, ihre
Eigenschaften, ihre Verknipfung zu Eiweif3 und deren chemischen Eigenschaften. Nenne M akromolekiile,
die nach demselben Reaktionstyp synthetisiert werden, ihre moglichen Ausgangstoffe und die Bedeutung der
Endprodukte.

1) Vertiefende Schwer punktprifiing { Frage 1) oder Frage 2) ist zu wahlen}

1) Themenbereich Qualitative und Quantitative Analyse, Waschmittel

In den Eprouvetten 1 bis 5 sind die Waschmittelinhaltsstoffe Seife, Sasil (Zeolith), Polyphosphat,
optischer Aufheller, Tensid und Bleichmittel in unbekannter Reihenfolge eingefiillt, in Eprouvette 6 ein
Vollwaschmittel, das auf eben diese Stoffe zu priufen ist und von dem der Perborat-Gehalt auch
prozentuell bestimmt werden soll. Zur Verfigung stehen: pH-Streifen, UV-Lampe, Fe-IlI-Chlorid,
Kaliumthiocyanat, Kaliumpermanganat/Schwefelsaure, CaCly-Losung und die nétigen Gerate fur die
Permanganometrie (Versuchsanleitung auf Seite 2).

Gib an: Inhdtsstoff der jeweiligen Eprouvette, Substanz, die im Vollwaschmittd nicht enthalten igt,
Prozentgehat an Perborat. Erklare, ausgehend von den Versuchen, Struktur und Funktion der
Waschmittelinhaltsstoffe und nenne deren ungefahre Zusammensetzung.

2) Themenbereich Qualitative Analyse, Elektrochemie

Untersuche zunachst die Reaktionen der Cu2* , zn2+ , Agl* und Fe2*-Salz6sungen mit NH3 verd., in
dem Du zu jeweils ca. 5 ml Losung langsam Ammoniak zutropfst. Protokolliere! Dann Uberprife die
Reaktionen der Lésungen mit den Metallen Fe, Zn und Cu entsprechend dem beigefligtem Schema. Nach
eingetretener Reaktion ist zu dekantieren oder zu filtrieren und das Filtrat wieder mit Ammoniak zu
testen.(Versuchsanleitung und Protokollschema auf Seite 3)

Sprich kurz Uber "Qualitative Analyse", Lodichlichkeitsprodukt und Redoxreaktionen. Gib zu jeder Reaktion eine
Erklarung und stelle, ausgehend von diesen Versuchen, eine Hierarchie der Metdle auf!

Mag. Dietmar Pocivanik (Prifer)




Beilage 1 zur mundlichen Reifeprifung aus Chemie fir Orso Andrea

ad 111 1)

Versuchsvor schrift zur quantitativen Bestimmung von Perboraten in Waschmitteln:

Geréte: 25 oder 50 ml Birette, 200 bis 300 ml Erlenmeyerkolben, Waage, Magnetriihrer, Rihrknochen
Chemikalien: 0,02 m Kadiumpermanganatl dsung, 5 %tige Schwefelsture, Waschpulver

Durchftuhrung: 500 mg Waschpulver (genaue Einwaage am Erlenmeyerkolben angegeben) werden mit
ca 100 ml dest. Wasser und 20 ml HySOyversetzt. Die Losung wird mit der KMnOg4-L6sung titriert, wobe
besonders am Anfang langsam zugetropft werden soll. Titration ev. ein 2. ma durchfiihren

Auswertung:

2MnO4” + 5Ho0, + 6 H30" >2Mn2t + 505 + 14 H50

pH-Wert CaClo KMnOy4/ Fe-rhodanid [nhal tsstoff

| O | W] N




Beilage 2 zur miindlichen Reifeprifung aus Chemie fir Orso Andrea

ad I11) 2) Themenbereich Qualitative Analyse, Elektrochemie

Untersuche zunachst die Reaktionen der Cu2* , zn2+ , Agl* und Fe2*-Salzlésungen mit NH3 verd., in
dem Du zu jeweils ca. 5 ml Losung langsam Ammoniak zutropfst. Protokolliere! Dann Uberprife die
Reaktionen der Losungen mit den Metallen Fe, Zn und Cu entsprechend dem beigefligtem Schema. Nach
eingetretener Reaktion ist zu dekantieren oder zu filtrieren und das Filtrat wieder mit Ammoniak zu testen

Sprich kurz Uber "Qualitative Analyse”, L édlichlichkeitsprodukt und Redoxreaktionen. Gib zu jeder Reaktion eine
Erklarung und stelle, ausgehend von diesen Versuchen, eine Hierarchie der Metalle auf!

Versuchsanleitung und Versuchsprotokoll zur Elektrochemie

Cu2t- Lésung Zn2+- Lésung Agl+- Lésung
Farbe der Lésung hdlblau farblos farblos
Reektion mit NH4OH O] ©) ®
@ @ ®
Sdzl6sung + Metal + Fe-wolle +7Zn- + Cu-spane(wolle) | + Cu-Spane(wolle)

granalien(staub)

Veranderung der Farbe
der Ldsung

Verénderung der ©) © ©
Metalle

Temperaturénderung
der Losung

Reaktion des Filtrats
mit NH40H

frisch bereitete Fe2+-L6sung :Farbe: farblos bis schwach griin, mit NH 40H:@

® @

© e 90 6 @ 06
® ® ©

Legende: Niederschlag = &
Im Uberschuilédich = 1U 11
Anfangstemperatur der Lésungen;_ °C




