hydrophil
Hydroxylgruppe ] Laslichkeit
Alleyl o physikalische
i Eigenschaften

lipophil

Wasserstoffbriicken —

Glykol
H H

o

HQc— G e O]

|

H H

Ethandiol -] Mehrwertige

[ allgemeine Formel R —E—H

— funktionelle Gruppe

biochemisch

¢
8

 Zuckerldsung

Synthese

von Ethanol

industriell

— anaerobe Girung
— Wirme

— Edukte: Ethen
und Wasser

T

Propantriol —  Alkohole

H H H

.

Femme e e (e

| |

Alkanole

OH ©OH OH
Glycerin
Methanol
Ethanol

:l Einwertige Alkanole

TR
%
[

|

£

Alkoholkonsum

— Additionsreaktionen

Alkohole

— Steuereinnahmen des Staates
— valkswirtschaftlicher Schaden
— Gift

— Droge (Suchtmittel)

2 isomere Propanole

i

4 jisomere Butanole

Alkanale, mit
Alkanone, —=— Oxidationsmitteln —

Carbonssuren

Reaktionen

Stellung der

Wasserstoff- ~—— mit Alkalimetallen
Freisetzung

OH-Gruppe

— Abhingigkeit
{psychisch und physisch)

primare Alkanale
R—CHy— 0

sekundire Alkanole
R, CH—OH

— erhahtes Unfallrisiko
Don't Drink and Drive!

.

Alkanale

Alkanone

Ester —=— mit Carbonsiduren —

Ether —=— mit Alkanolen —

tertiire Alkanole

i
7
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Substanzliste NUR EINE KLEINE AUSWAHL DER VERWENDETEN HYDROXYDERIVATE

in english

OH OH

~_-OH O )\

HO OH
HQ H OH
H OH
OH OH
OH OH
o OH
O
OH OH
OH OH
OH HO. 0
o o) OH OH OH OH OH
H
OH HO OH 0]
OH OH

1,2-dihydroxybenzene 1,2 3-trihydroxybenzene  1,3-dihydroxybenzene 3 hydroxybutanoic acid
Methanol  Ethanol Propanol  propan-2-0l  puytanol butan-2-0  ethanediol
2-methylpropanol 2-methylpropan-2-ol  propane-1,2,3-triol  2,3-dihydroxybutanedioic acid

2-hydroxypropanoic acid  hexane-1,2,3,4,5,6-hexaol hydroxymethane-1,1,1-tricarboxylic acid

-2 Mag. Dietmar Pocivalnik
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L dsung bzw. Erganzung V2 WIR UNTERSUCHEN FLAM MPUNKT UND BRENNBARKEIT

http://www.meb.uni-bonn.de/giftzentral /d exikon/flammpun.html

Bezlglich der Brand- und Explosionsgefahr beachten Sie bitte die Gefahrenklassen:

Al : [FHammpunkt unter 21° C (z.B. Benzol, Diethylether, u.a)
A1l  [Flammpunkt Gber 21° C bis 55° C (z.B. Butanol, Xyladl, u.a)
A lll :  [Flammpunkt tber 55° C bis 100° C (z.B. Ole, Heizdl, Diesel kraftstoff)
B: Flammpunkt unter 21° C, mischbar mit Wasser (z.B. Aceton, Spiritus u.a.)

http://www.feuerwehr.li/triesen/wissenswertes.htm#4

Zundpunkte (SelbstentzUndung)

[Material Grad Celsius Material Grad Celsius
fPhosphor 30 Leindl 438
Schwefelkohlenstoff 130 Olivendl 442
Tabak 175 Rizinusol 449
Ather (Diéthylé&ther) 180 Baumwolle 450
Zeitungspapier 185 Spiritus denaturiert 460
[Paraffin 225 Aethylakohol 460
Anthrazit 250-258 Kampfer 466
[Braunkohle 250-280 Asphalt 485
[Holzkohle 250-350 Butan 500
Seldenpapier 260 Benzin 500
Schwefel 260 Propan 525
IKreppapier 280 Xylol 540
fFichtenholz 280 Toulol 550
[Buchenholz 295 \Wasserstoff 580
Terpentindl 315 L euchtgas 590
\Waette 320 Azeton 600
Steinkohle 330 Benzol, rein 600
JEichenholz 340 Teer 600
[Heizol 350 Kohlenoxyd 650
Schreibpapier 360 Ammoniak 650
Acetylen 420 M ethan 700
Huttenkoks 750
http://www.uni-muenster.de/Rektorat/Sicherheit/sf/sf inx.htm
http://www.meb.uni-bonn.de/giftzentral /d exikon/flammpun.html Flammpunkt:

Flammpunkt nennt man die niedrigste Temperatur, bel der eine brennbare Flssigkeit Dampfe entwickelt, die
sich an einer Zundquelle entztinden kénnen. Wichtig zu wissen: die Zindtemperatur, bel der Selbstentziindung

erfolgt. Nachstehend einige Kennzahlen:

Stoff Flammpunkt | Zindtemp.
Aceton -19 540
Ather -20 170
Alkohol 12 425
[Benzin -20 240
[Dieseldl 55 220
[Essigsaure 40 458
[Heizol 55 220
fPetroleum 40 300
fSchmierdl 125 -
fTerpentindl 35 220

Mag. Dietmar Pocivalnik
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V4 WIR BESTIMMEN DEN SIEDEPUNKT DER HOMOL OGEN REIHE DER ALKANOLE UND
VERGLEICHEN DIESEN MIT DEN ENTSPRECHENDEN ALKANEN.

siehe: “ Siedetemperaturen im Vergleich (aus Schroedel 11, Lehrerhandbuch)

-4 Mag. Dietmar Pocivalnik
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L dsung bzw. Ergdnzung VOA ALKOHOL UND CARBONSAURE

Nachstehende Tabelle gibt ein Ubersicht iber Carbonsiureester wieder, die ev. im Serienversuch in der Schule
durchgeftihrt bzw. ausprobiert werden konnten. Die mit v* gekennzeichneten Reaktionen wurden von mir, wie schon
eingangs erwahnt, durchgefihrt.

Alkohal Saure Geruch Bemerkung
Ethanol M ethansaure v | rumartig fur Rumaroma
Butanol Ethansaure v | stark fruchtig Bestandteil von Lavendel-, Hyazintnen und
Rosenduftkombinationen
iso-Butanol * ¥
Pentanol v | nachBirnenu. A. Zusitze in Phantasieparfiimen , L 6sungs-
iso-Pentanol * mittel fiir Nagellacke
Methanol Butansiure v" | n. Reinetten
Ethanol v | n. Ananas ~Ananasaroma’
Pentanol v" | nach Birnen
iso-Pentanol
M ethanol Benzoesaure* ¥+ balsamartig K ompositionen der Duftrichtung , Heu,
Ethanol v Nelken etc.
Pentanol *~ v | Klee in Parfiims mit orientalischer Note
iso-Pentanol *~ Ambra
Ethanol Salicylsaure*®+? | v [dezent. Wintergriindl | fir Cassie- und Chypre-Parfiime
Pentanol v" | nach Orchideen Duftnote Klee, Orchidee, Kamelie, Nelke
iso-Pentanol und Phantasieparf., bes. flr Seifen
Benzylalkohol *¥ | Methansaure v | fruchtig sii, nach Bestandteil vieler Parfiims
Ethansiure v | Jasmin
Butansiure v

*3 Festsubstanz, ca. 1 g ** Benzencarbonsaure *? 2-Hydroxybenzencarbonsiure *® 2-Methylpropan-1-of *¥
: g ydroxy ylprop
*5) Zusatz von HCI konz., denn Schwefelsaure fiihrt zur Zersetzung

Im folgenden: Molmassenin,

u“; Siedepunkte, falls nicht anders angﬁgeben, beziehen sich auf Normaldurck

Alkohol u Saure u Siedepunkte der Ester (°C)
Ethanol 46,0 | Methansdure 460 |121-123
Butanol 74 Ethansdure 600 | 126
tert.-Butanol 74 Ethansdure 94-96
Pentanol 88 Ethansdure 147
i so-Pentanol 88 Ethansdure 140-142
Methanol 230 | Butansaure 84 99-102
Ethanol 46,0 | Butansdure
Pentanol 100,0 | Butansdure
i so-Pentanol Butansaure
M ethanol Benzoesiure 1221 | 83[1]]
Ethanol Benzoesdure 95[17]
Pentanol Benzoesdure
i so-Pentanol Benzoesdure
M ethanol Salicylsdure 167,1 | 115[20]
Ethanol Salicylsdure 105[11]
Pentanol Sdlicylsdure
iso-Pentanol Sdlicylsdure
Benzylalkohal M ethanséure
Benzylalkohal Ethansdure 216-219
Benzylakohol Butansaure

GrofRere Mengen herstellen: Versuchsvorschrift siehe Organikum :1 oder einschl&gige Literatur

1 schwetlick, K (Organikum,1973), S441 ff
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Losung: V11 KUPFERSULFAT UND ALKOHOLE

Hier eine Auswahl der gepriften Substanzer?:

Substanz Ergebnis Substanz Ergebnis
Propantriol dunkelbl. Lsg. 2-Butanol -
1-Butanol hellblauer 2-Hydroxybutandisiaure | blaueLsg.
Ethandiol dunkelbl. Lsg. »Salicylsaure” grine Lsg.
Benzylakohl - 1,3-Dihydroxybenzen glner
2,3-Dihydroxybutan-1,4-disaure | blaue Lsg. 1,4-Dihydroxybenzen brauner
Cyclohexanol N Glucose blaue Lsg.
Ethandisaure B 1,2-Dihydroxybenzen blaue Lsg.
Citronensaure hellblaue Lsg. Benzen-1,2-dicarbonsaure |~
Bemerkungen:

Die Substanzen, bei denen der Versuch positiv verlaufen ist, wurden fett gedruckt, um eine bessere Ubersicht
Zu erzielen.

Hier sent man, dass nicht nur mehrwertige Alkohole einen Komplex bilden, sondern auch einige
Hydroxycarbonsauren, 1,2-Dihydr oxybenzenund Glucose.

Hier scheint bel ndherer Betrachtung, dass folgendes Strukturelement die Voraussetzung ist: ein 5

oder 6 Ringsystem.
O/////

O
$

2+

c

(@)
S
+

(@]l
O||||||O\

/// \
Y, N
7 \\\\

)e

Be der Entschedung zur "postiven” Resktion i die Sruktur as wesentllcher Faktor mit
einzubeziehen. Diese Gruppierung, die ja be Monodkoholen intermolekular (Cu ds "Bindeglied"
zwischen zwel Molekilen) gegeben ig, tritt also hier intramolekular auf, wie die

Strukturen zeigen.

Das bedeutet letztendes, dass die Hydroxygruppen der Saure as "Alkoholgruppen' fungieren. Ein

QW H

ooz Qu  H s ™,/
H\\\\\\\\ ”,,,/ / | |
H—OI | O—H O] |0
PP S .
0 o
2-Hydroxybutansaure 3-Hydroxybutansaure

2-Hydroxybenzencarbonsaure

doppelgebundenes Sauerstoffatom ist - wie in Ethandisaure oder Benzen-1,2-dicarbonsiure - nicht
zur Komplexbildung befahigt. Obwohl be Ethandisiure die Komplexbildung formd Uber die -OH-
Gruppen funktionieren konnte, sSnd die Wasserstoffbriickenbindungen  enersats und  die
Gleichgewichtdage - Bildung des Sdzes - anderersaits doch bevorzugt.

2 aus FBA Thomas Rath, 1998/99, BG/BRG FF
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LOSUNG VON V13 UND V 14: CER(IV)-AMMONNITRAT UND EISEN(II1)-CHLORID

Durchfiihrung: 3

5 Tropfen Cerammoniumnitrat — Reagens werden in 0,5 ml Wasser gel 6st. Anschlief3end werden 1 — 2 Tropfen der zu
Uberpriifenden Substanz dazugegeben.

Substanz ew. |eng|KurzeCharakterisierungder Rotfarbung| Sonstige Notizen
1-Butanol + + dunkelrot, hinterlasst gelbe Schlieren Féarbung wird durch
Schiitteln verstérkt, dlig,
1-Propanoal + + dunkelrot, hinterl&sst gelbe Schlieren
1-Pentanol + + Substanz schwimmt auf Reagens, erst nach | zwei Schichten, dlig
Schitteln orangerote Farbung
2-Butanal + + dunkdrot, hinterldsst gelbe Schlieren nicht dlig, nicht triib
2-Methyl-2-propanol + + klassischer Rotton 2 Phasen, nach Schiitteln
eine Phase
Benzyldkohol + + hellrot, Farbung verschwindet, bel Zugabe obere milchige Phase
von Subst. wieder Farbung schwimmt auf der Losung,
dlig
Cyclohexanol + + dunkelrot 2 Phasen
Propantriol + + leichte Rotfarbung, verschwindet; bel 2 Phasen, Substanz ist
Zugabe von Subst. wieder Farbung spezifisch schwerer as
Reagens
Ehtandiol + + dunkelrot Rotton tritt dlméhlich en,
2 Phasen
1,4-Dihydroxybenzen + + Braunféarbung
1,2-Dihydroxybenzen + + Braunfarbung
Glucose (gl. in H,0) + + Rotférbung sehr rasche Entférbung
Propansaure - - keine Anderung
Cyclohexanon - - oranger Niederschlag rasche Entfarbung
| Durchfihrung: |

Ca. 2 Tropfen oder einige Kristalle der Substanz werden in ca. 1ml Ethanol gel6st. Nun werden einige (ca. 2— 3) Tropfen
FeCl; — Ldsung dazugegeben.

Substanz Trivialname +/ - | Farbe des Bemerkungen
Komplexes

1,2-Dihydroxybenzol Brenzchatechin + grunlich — schwarz

1,3-Dihydroxybenzol Resorzin + violett-dunkel blau

1,4-Dihydroxybenzol Hydrochinon + grin — braun

1-Naphthol + hellgrin Farbe veréndert sich, schwarz

2-Hydroxybenzencaronsdure Sdicylsaure + violett

2-Naphtol + violett

Ethansdure Essigsdure - leicht rétlich

Butanol - keine Anderung

aus 3 FBA Thomas Rath, 1998/99 BG/BRG FF
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Der Nachweis von Alkohol mit Cer(IV)-nitrat [&uft nach folgender Reaktionsgleichung ab:

(NH,).[CE™(NOs)s]  ¥8%i® Ce™ (roter Komplex)

H
//
R—(LLOH O, R—C/+\1
|H H

Der Komplex, der die rote Farbe verursacht, konnte folgendes Aussehen haben:

Bemerkungen:

Alkohole fében das Reagens rot. Phenole geben in wéassiger Ldsung eine grinlichbraune
bis braune Férbung.

Diese Reaktion verlauft nur bei Verbindungen, die nicht mehr a's zehn Kohlenstoffatome besitzen, eindeutig.
Hohermolekulare V erbindungen geben eine zu wenig intensive Farbung. M ehrwertige Alkohole lassen sich
ebenfalls nachweisen, diese entfar ben sich aber, wie man in obiger Tabelle seht, durch Oxidation wieder.

Losung zu V23 BESTIMMUNG DER VERBRENNUNGSENTHALPIE VON ALKOHOLEN

siehe: Messung von Verbrennungsenergien (aus Schroedel 11)

LOsung zu V24 ALKOHOL ALSROHSTOFF FUR SYNTHESEN

siehein den Originalvorlagen
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V25 A, B, C ALKOHOL GESUCHT

LOSUNGEN DER ARBEITSBLATTER

IR-Spektroskopie

Gegeben (ungeordnete Reihenfolge): Propanon, 1-Propanol, Propana, 2-Propin-1-ol, Propansdure

=
.r"-'-'-’d-d—_'-:)
st it ol

2-Propin-1-ol

bei ca. 3200 cmit: breite OH-
Bande
2100 cm*: Alkin - Bande

— 7k
b i b s H

Propanon

bei 1700 cmi* : Carbonylbande
bei ca. 3000 cmit: nur kleine
Alkanbande

Propanal

bei 1700 cmi*: Carbonylbande
bei ca. 3000 cmt: starke
Alkanbande

a. | Propansaure
antaag
i ife : |" Vo £ || bei ca. 3000 et Bande der
[ ; , - -1 | | OH-Gruppe einer Carbonsiure
| : L I
[ - 2
-I:Il-ll EET ] 10:99-' Iaﬁll\i _i'!l-ﬂﬁ R L Liwa A A 1=“H'.i=':=“| l:_-.‘_l HE be‘ 1700 Cm_l: Camnyl bmde
o der Carbonsaure
T , - | 1-Propanol
J’\ |'|!'“| _t E ) 1
\ ! l - £ | bei ca 3400 cm™: OH-Bande
J[ u {i | | bei 3000 ci*: Alkanbande
B =rr T | ases  Gewe A998 LAGE  LAlU MBSO |OS_ #eS 480 "i
T
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NMR-Spektroskopie

Gegeben (ungeordnete Reihenfolge): Propanon, 1-Propanol, Propana, 2-Propin-1-ol, Propansdure

Hx

2 i

1| 2-Propin-1-ol

-]
a_n_-_.—_

L__J

i errqli

5,2 ppm: Triplett ® 2 beanachbarte
H

(von OH Gruppe)
4,1 ppm: Duplett ® 1 benachbartes
H

3,1 ppm: Singulett ® kein
benachbartes
H

Y
10

Propanal

9,7 ppm: Multiplett ®
chemische Verschiebung
deutet klar auf Aldehyd
hin

cae

19

Propanon

2,3 ppm: Singulett® kein
benachbartes H

nur ein Ausschlag ® Propanon

Wz

€00

ML

1L

10

Propansaure

11,5 ppm: Singulett ®

chemische Verschiebung
deutet auf Carbonsaure hin

€ao

1-Propanal

kein Multiplett sondern getrennte

Signagruppen (Intensitét !)

3,5 ppm: Triplett ® 2 benachbart H
(OH-Peak)

3,2 ppm: Quartett ® 3 benachbarte H

1,5 ppm: Sextett ® 5 benachbarte H

0,9 ppm: Triplett ® 2 benachbarte H

-10-
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MS-Spektrometrie

1.) Gegeben snd die MS— Spektren von Propanon und Propanal:

Ordnen die richtigen Spektren zu! Begriinde deine Annahmen !

1ea
; -

Propanon
: ] - 58: Molekiilpeek

“ Nl 1y Ll e ‘J 43:-CH3

< TTad T T2 ad 4a " da @ LRI LA 15 _ CO

Rest: CH3

]

1

i . Propanal
: 58: Molekiilpesk
> 4 . 29: - C2H5

b ARARARASS T ARAARAS~" JAARARS" T Ty T T T T TS —ids | Rest: CHO

2.) Gegeben sind die MS — Spektren von Propan-2-ol und Propan-1-0dl:

Ordnen die richtigen Spektren zu! Begriinde deine Annahmen !

I
i Propan-1-ol
i 60: Molekiilpeck
"o Il’ 1h £ 3L - CoHs

& 15 20 3 T da T 3a " RN " SARARAR " SRR ARR" 7Y ./" 130 Ra CHZOH
o Propan-2-ol
- 59: M —H (kein Molekiilpesk ! )
=0 45; - CH2
'Z | ||| I|||I| Slg Ra CH3CH20
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